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新华社合肥12月21日电 2021
年的最后一个月，在安徽省合肥市西
郊董铺水库旁的科学岛——中科院合
肥物质科学研究院，有“人造太阳”
之称的全超导托卡马克核聚变实验装
置（EAST）再度开机运行。

本月初，新一轮实验开始了。
中科院合肥物质科学研究院副院
长、等离子体物理研究所所长宋云
涛告诉记者，此次实验建立在对上
一轮实验结果的总结以及对 EAST
辅助加热等系统升级改造的基础之
上，目标是让“人造太阳”向着更

“热”更“持久”发起冲击。
万物生长靠太阳，能不能在地

球上造出一个“人造太阳”，实现人
类源源不断的清洁能源供应梦想？
20世纪中叶人类开始核聚变能源研
究，20世纪70年代中科院成立了研
究托卡马克的课题组，并逐步在合
肥等地布局设点。

高约11米，直径约8米，重400
余吨，看上去像一个巨大的“罐
子”——这就是EAST，汇聚“超高
温”“超低温”“超高真空”“超强磁
场”“超大电流”等尖端技术于一

“罐”，用来模拟太阳的核聚变反应
机制。

建成10余年来，合计超过万人
次的中外科研工作者，在这个大科
学装置上合力冲击“人造太阳”的
梦想，先后实现了稳定的101.2秒稳
态长脉冲高约束等离子体运行、电
子温度1亿摄氏度20秒等离子体运
行等国际重大突破。

在 EAST 控制大厅，每隔一段
时间，警报灯闪烁，中央大屏幕上
开始计时，计时结束后，左上角的
一行数字就会增加。“105689”，这
是记者近日去采访时，看到的“人
造太阳”的实验放电次数。在今年
5 月 28 日 凌 晨 ， 这 个 数 字 还 是

“98958”，也正是这次，EAST实现
1.2 亿摄氏度 101 秒等离子体运行，
创造新的世界纪录。

“过去所里都是把科研人员送到
国外深造，如今越来越多外国学者
来到科学岛上‘取经’。”宋云涛告
诉记者，等离子体物理研究所开展

“以我为主”的国际合作，成立国际
聚变能联合研究中心，已与30多个
国家和地区建立合作交流关系，“在
5年内将有至少300位世界各地科学
家利用EAST开展研究工作。”

探索永无止境，“人造太阳”潜
能无限，核聚变研究的衍生技术正
在悄然改变我们的生活。合肥的地
铁用上了等离子体空气净化器，“质
子刀”正成为一项重要的癌症治疗
手段。此外，太赫兹、磁悬浮列
车、核磁共振等方面的应用正在开
展。宋云涛介绍，他们牵头成立合
肥综合性国家科学中心能源研究

院，与一些高能耗企业合作，联合
开展“双碳”等方面的成果转化。

记者在控制大厅看到了 EAST
实验运行负责人钱金平，21年前他
大学毕业“登岛”研究核聚变，见
证了“人造太阳”从无到有的过
程，如今又一次过上“朝七晚九”
的实验期生活。“目前看，此轮实验
至少要持续到明年5月。”钱金平告
诉记者，就像运动员跑步，速度是
逐渐提上来的，“如今EAST每天实
验放电超过百次，在不断地升温、
放电过程中逐步检测性能，最终达
到最佳状态。”

目 前 ， 下 一 代 “ 人 造 太
阳”——中国聚变工程实验堆已完
成工程设计，聚变堆主机关键系统
综合研究设施正在建设。如同中国
神话传说里的夸父，在宋云涛等科
技工作者看来，新的一年，“向着

‘太阳’，再出发”。

向着更“热”更“持久”发起冲击

“人造太阳”新一轮实验开启

12月21日，大熊猫龙凤胎宝宝“奇珍、奇宝”在活动上亮相。
当日，重庆动物园为大熊猫龙凤胎宝宝“奇珍、奇宝”，以及大熊猫双胞

胎宝宝“星星、辰辰”举行命名活动。
龙凤胎宝宝“奇珍、奇宝”出生于9月13日。在龙凤胎大熊猫宝宝满百

天之际，动物园工作人员为它们取名“奇珍”（姐姐）、“奇宝”（弟弟），并正式
于户外亮相，与公众见面。而另一对大熊猫双胞胎兄弟是6月10日出生，
经线上线下征名，名字最终确定为“星星、辰辰”。 新华社发

重庆动物园为大熊猫双胞胎举行命名活动

新华社银川 12 月 21 日电 规
模化养殖奶牛是提高奶源质量、实
现奶业振兴的重要措施。记者从
宁夏农业农村厅获悉，目前宁夏奶
牛规模化养殖比例已达到99%。

宁 夏 是 国 内 牛 奶 主 产 区 之
一。据介绍，当地奶业发展可追溯
到20世纪80年代。很长一段时间
里，农户散养是当地主要的奶牛养
殖方式。近年来宁夏将奶业作为
重点产业打造，持续推进布局区域
化、生产标准化、经营规模化、发展

产业化，奶业发展势头强劲。预计
到今年底，宁夏全区奶牛存栏量将
达到67.3万头，较2019年同期增长
54%，奶业全产业链产值将达到610
亿元，较2019年同期增长近7成。

目前，宁夏奶牛规模化养殖
场良种化率、机械化挤奶率、青贮
饲喂率、粪污处理设施设备配套
率均达到 100%，平均每头泌乳牛
每年产奶量达 9200 公斤，居于全
国前列，生鲜乳主要卫生指标达欧
盟标准。

提高奶源质量 实现奶业振兴

宁夏奶牛规模化养殖比例达99%

新华社北京12月21日电 记者
21日从教育部新闻发布会获悉，“双减”
政策实施以来，校外培训治理工作取
得了明显进展，学科类培训大幅压减，
目前线下校外培训机构已压减83.8%，
线上校外培训机构已压减84.1%。

教育部校外教育培训监管司相
关负责人表示，留下的校外培训机
构一部分转为非营利性机构，实行
政府指导价，为人民群众提供公益
服务；不适合“营转非”的将被进一
步注销。

在校外学科类培训大幅压减的
同时，校内服务有效提升，课后服务全
面铺开。教育部基础教育司司长吕玉
刚介绍，99%以上的学校制订了比较
完善的作业管理办法，建立了作业公
示制度，学校作业总量和时长调控基

本达到了规定要求。在规定时间内完
成书面作业的学生占比由“双减”前的
46%提高到目前的90%以上。99.6%的
学生家长反映，本学期教师没有再给
家长布置作业或要求家长批改作业。
各地各校普遍开展了课后服务，课后
服务项目质量有效提升。

吕玉刚说，学校普遍更加重视提
高课堂教学质量，完善教学管理规
范，改进教学方式方法，提高课堂教
学效率。绝大多数学校做到了起始
年级“零起点”教学，注重做好幼小衔
接、小初衔接。普遍建立了学习困难
学生帮扶制度，保障学生学业质量。

据介绍，为巩固“双减”成果，教
育部将进一步强化学校教育主阵地
作用，持续深入推动校外培训治理落
地见效。

学科类校外培训机构已压减超八成

新华社昆明12月21日电 据三
峡集团白鹤滩工程建设部消息，白鹤
滩水电站最后一台机组——9 号水
轮发电机组转轮日前顺利完成吊
装。至此，白鹤滩水电站 16 台百万
千瓦水电机组转轮全部吊装完成，标
志着全部机组投产进入倒计时。

白鹤滩水电站位于四川省宁南
县和云南省巧家县交界的金沙江干
流河段上，是实施“西电东送”的国家
重大工程，总装机容量1600万千瓦，
左右岸分别布置8台单机容量为100
万千瓦的水轮发电机组，是全球单机
容量最大的水轮发电机组，也是总装
机容量仅次于三峡工程的世界第二

大水电工程。
据介绍，转轮是水轮发电机组的

核心部件，也是机组中研发难度最
大、制造难题最多的关键部件之一，
同时决定着水轮机的过流能力、水力
效率、空蚀性能以及整个水轮发电机
组的运行稳定性。

白鹤滩水电站 16 台百万千瓦
水电机组转轮均由三峡集团联合国
内企业自主研发、设计和制作。白
鹤滩水电站首批机组于2021年6月
28 日投产发电，目前已投产的 6 台
机组关键运行指标正常平稳，预计
2022 年 7 月前将实现全部机组投产
发电目标。

白鹤滩水电站16台百万千瓦

水电机组转轮全部吊装完成


