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来故宫的游客会发现，故宫的垃圾桶不是那
么好找了。

绿色发展理念要深入人心，就要在全社会形
成共识。故宫博物院希望通过“零废弃行动”，向
故宫工作人员、向每年前来的游客潜移默化地传
递这样的绿色发展理念。

“故宫零废弃”项目自2020年起分为两个阶段
逐步推进，即“零废弃办公”和“零废弃游览”，以减
量化、资源化、无害化为原则，对院内非开放区域

和游览区域进行废弃物的合理管理，提高资源利
用率，将故宫博物院打造成为国际领先的零废弃
博物馆。

通过环境行为研究，分析最佳布点位置，故宫
垃圾桶数量大幅减少。调整后的垃圾桶布局更合
理，景观更少被打扰，保洁员工作区域也更集中，
分类效率大大提升。“故宫零废弃”项目还通过各
种宣传体验活动，倡导游客及更大范围的社会公
众关注并践行垃圾分类行动。

党的二十大报告指出，尊重自然、顺应自然、
保护自然，是全面建设社会主义现代化国家的内
在要求。作为国家级博物馆、世界文化遗产地，故
宫博物院始终认为，自己有责任有义务为绿色可
持续发展作出贡献，提升游客环境保护意识，培养
游客环境保护习惯。

故宫也期待更多的文旅文博单位共同携手，
共同推动更多博物馆加入到零废弃建设的行列
当中。通过真实的零废弃探索，一起讲好中国
博物馆的绿色故事，让世界看到不一样的中国
博物馆。

据科技日报

让绿色发展理念深入人心

游客走进故宫，看到的是皇城，是建筑，是文
化。而看不到的，是背后的技术。

让科技与文化共生，让科技助力文化创新，引导
社会向上向善发展，是故宫一直在思考的课题。

它历史悠久，也拥抱创新。故宫与社会机构、科

技企业展开广泛合作，利用科技手段提升文化遗产
保护、展示传播和服务游客能力，创造出大量文化和
科技融合的创新性成果；也在文化和科技融合发展
理念的指导下积极探索，将传统修复技艺与现代科
技相结合，典守珍护，不断提高遗产保护能力。

六百年的六百年的故宫里故宫里，，
看文化与看文化与科技融合科技融合

古老的故宫里，其实布放着很多现代化的遗
产监测设施——这也是开展文物预防性保护所采
取的必要监测手段。

故宫博物院拥有全国体量最大、体系最完备
的文化遗产保护与研究团队。近年来，故宫博物
院在不可移动文物预防性保护方面的探索取得了
系列成效。

针对目前古建筑等不可移动文物保护的关键
技术问题，故宫以国家重点研发计划为依托，联合
国内高水平科研队伍，形成产、学、研、用四位一体
的联合攻关队伍，开展技术研发和理论研究。

例如在“不可移动文物本体劣化风险监测分
析技术和装备研发”项目中，针对监测装置“小型
化、低功耗、高精度、多参数、智能化、实时稳定”的
重大需求，项目团队研发或集成了7类14种专用
监测装置，已经实地验证，形成一批拥有自主知识
产权的监测技术。

“大型明清古建筑(群)安全风险预警关键技术
研究”项目面向大型明清古建筑(群)，基于建筑物
规模、密度、结构、材质、整体空间与景观、可移动
文物数量与保存等多维度特征和历史风险数据，
研究古建安全风险评估指标体系，编制安全风险

判定与预警体系及综合防控指南。例如，以古建
内人员异常行为风险分析预警算法模型，研究高
密度人流人群动态精准计数技术；结合古建自身
属性和历史风险数据，研究不同季节、不同时段、
复杂天气等因素影响下的火灾动态风险感知及分
析预警方式能力；基于人工智能和大数据技术，对
火灾探测器及监测技术提出新要求，构建古建筑
(群)安全风险感知与预警平台，并开展应用验证。

目前，故宫已形成完整的不可移动文物监测与
应对体系，以人工智能、大数据、云计算等高新技术
为依托，建立起故宫世界文化遗产监测数据平台体
系与应急指挥平台，实现了“变化可监测、风险可预
报、险情可预控、保护可提前”的预防性保护管理目
标，使得遗产真实性、完整性得到有效保护。

形成一批有自主知识产权的监测技术

众多技术手段当中，文物的数字化是最重要
的预防性保护措施。利用数字科技加速文物的
数字化资源转化，可以完整、准确、真实地永
久保存文物信息，形成文物的数字档案，为故
宫博物院文物的保护、研究以及展示等提供了有
力支撑。

目前，故宫博物院已拥有全部186万件院藏文
物的文物信息资源，85万件/套院藏文物影像，采
集制作了1500余件院藏文物的高精度三维模型。
此外，为配合古建保护修缮工作的开展，故宫博物
院还重点采集制作了太和殿、中和殿、保和殿、养
心殿、御花园等区域的三维模型，采集了全部开放
区域的高精度360°建筑高清全景影像。视音频
资源方面，目前采集总时长超过8500小时，覆盖古
建修缮、文物修复、口述历史、院内学术会议活动
等多个方面。

院藏文物基础影像采集工作是近年来故宫开
展的一项关乎故宫文物保护利用的基础性工作。
这项工作任务繁重、时间跨度大，需要集合全院和
社会力量。为此，故宫博物院专门开发了针对文
物基础影像采集工作的大数据管理工具——院藏
文物基础影像采集数据看板，充分利用大数据分
析和数据可视化技术，加强文物数字资源采集进
展的动态统计和实时反馈，对采集工作进行科学
化和精细化的管理与调整。

“数字故宫”也是数字技术助力文物保护的生
动实践。近年来故宫博物院推出的“数字文物库”

“数字多宝阁”“全景故宫”等项目得到了社会各界
的好评，让文化资源借助数字技术“活起来”。

前不久，故宫博物院还联合高校和科技企业
成功申报了“十四五”重点研发项目“大型综合
性博物馆数字孪生关键技术研究与服务示范”。
该项目将通过研究数字孪生理论和构建方法，搭
建数字孪生公众服务平台，为数字孪生相关技术
在博物馆行业中的规模化应用提供技术验证和应
用示范。项目成果将在故宫博物院北院区进行展
示。

故宫博物院期待，将来能够进一步提升文物
科技创新能力和文物领域科技应用水平，带动解
决重点难点和瓶颈问题，支撑引领文物事业高质
量发展，让文物保护拥有更坚实的依靠，也让穿越
千年的文化得以永续保存，历久弥新。

用数字技术让文物历久弥新


