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船行北纬 80 度以北，炫目的白
色海冰随处可见。

海冰的作用有哪些？海冰研究
学者关注哪些问题？海冰研究现场
又是怎样的？近日，由自然资源部
组织的中国第13次北冰洋科学考察
已经开始海冰综合调查作业。从理
论到现场，一起听那些亲历科考一
线的海冰研究专家讲述海冰研究的
那些事。

海冰融化：
影响气候与生态系统

中国极地研究中心（中国极地研
究所）副研究员、大洋队海冰组组长
林龙先向记者展示的数据表明，海水
可吸收90%以上的太阳短波辐射，海
冰冰面却能反射 70%左右的太阳短
波辐射，雪面则可反射90%左右；而
卫星数据显示，从1984年到2022年，
北极海冰消融了三分之二。

“在气候变暖的大背景下，北极
是全球升温最快的区域之一。这一
现象与海冰本身的作用和其大面积
融化息息相关。”林龙介绍，地球如果
保持长期适宜人类生存的环境，其温
度必须相对恒定，需要地球以某种形
式将太阳“给”到地球的热量“还回
去”，这很大程度要依靠北极海冰反
射太阳短波辐射。因此，极地的冷却
作用在地球气候系统中扮演着至关

重要的角色。
而在全球变暖的大趋势下，海

冰融化，海面比例就会增加，这时
北极反射太阳辐射的能力成比例减
弱，海面吸收太阳辐射的能力成比
例增强，北极得到的太阳辐射更
多，进而使得海冰融化加速，这就
是“冰雪正反馈机制”。林龙表示，

“冰雪正反馈机制”削弱了北极对于
地球的冷却作用。

“但一定程度上，海冰能够在极
地气候变化中对海洋生态系统起到
保护作用。如果气候变暖，海冰就多
化一点，海水的升温就不会那么剧
烈；如果气候变冷，海冰就增加一些，
同样能避免海水温度的急剧下降。
有了海冰这道‘屏障’，北极的生态系
统在应对气候变化时就会更加从
容。”林龙说。

研究视角：
物理学与工程学

海冰综合调查作业现场，科考队
员正在用专业设备在冰面打洞。他
们的下一个工序，是布放海冰物质平
衡浮标，用来监测海冰的温度和冰
厚、表面雪厚等参数。

“本次科考海冰综合调查作业的
重要目的之一，是研究海冰物质和能
量的季节性演变过程及其与大气和
海洋的相互作用，进而揭开更多关于

北极气候变化的奥秘。”林龙说，“冬
季的现场海冰观测难度极大，布放无
人值守的海冰物质平衡浮标，是获取
全季节海冰物理数据的重要手段。”

除了物理学视角，海冰研究也是
工程领域的重要内容。

每到一个海冰综合作业站位，大
连理工大学高级实验师陈晓东在“雪
龙2”号极地科考破冰船舷侧寻找合
适的海冰来切割、采样，并统计每块
冰的温度、密度、盐度、强度等参数。

“对海冰开展研究，是设计‘雪龙
2’号的重要前提之一。目标海域的
海冰物理性能与船舶破冰性能息息
相关。”陈晓东告诉记者。

陈晓东介绍，船舶与海冰碰撞
时产生的瞬间冲击力要远远大于开
阔海域航行时的水阻力，这对船舶
的航行和结构设计是巨大挑战。对
于一艘破冰船，需要掌握航行海域
海冰的相应物理参数，为船舶设计提
供参考。

作业一线：
脑力与体力的双重考验

在海冰综合作业现场，记者亲身
体验了冰芯取样的艰辛。

冰芯取样装置，由1米多长的圆
筒形钻头与手持汽油机组成。工作
时，需要启动汽油机，双手将钻头

“按”进冰层，再将机器“拔”出冰面，

取出钻头中的柱形冰芯样本。
在这一过程中，启动机器需要人

工拉栓，打洞时需要人工“把正”机
器，还要将冰芯装袋标记……独自取
完5 个冰芯后，记者体力基本耗尽。
即使戴着手套，双手也已经因寒冷而
难以弯曲自如。

一个上午，陈晓东取了 30 个冰
芯。“习惯了。”他说。

在海冰作业现场，部分精密仪
器需要裸手操作，数据的记录需要
录入电脑甚至手写。顶着寒风、踩
着积雪，科考队员不仅要保持充足
的体力，更要有清醒的头脑和坚定
的意志。

“在寒冷的环境下，人体机能会
下降，人的思维也会变得缓慢，一定
程度上会导致试验效率和试验成功
率明显降低。”陈晓东说。

“从宏观角度看，海冰研究周期
长、消耗大。”林龙说，以北极为例，
船舶只能在夏季航行，冬季难以抵
达。即使有无人值守设备，也面临
潜在的海冰融化导致设备故障等风
险，故海冰研究对人力依然有较强
依赖性。此外，船舶的航行、科考
设备的运输及消耗，也客观上为海
冰研究增加了成本。

排除万难，在天寒地冻的冰原，
他们仍在年复一年地坚守。

新华社“雪龙2”号8月21日

船行北纬80度以北，炫目的白色海冰随处可见

带你看看海冰研究现场是啥样

新华社北京 8 月 21 日电 21
日 ，新 一 期 贷 款 市 场 报 价 利 率
（LPR）出炉，1年期LPR迎来年内
第二次下降，较上一期下降 10 个
基点至3.45%。

当日，中国人民银行授权全国
银行间同业拆借中心公布，1年期
LPR 为 3.45%，5 年期以上 LPR 为
4.2%。1年期LPR较上一期下降10
个基点，5年期以上LPR保持不变。

作为LPR报价的基础，本月中

期借贷便利（MLF）的中标利率较
此前下降15个基点至2.50%。除此
之外，8月15日，逆回购操作中标利
率，以及隔夜期、7天期、1个月期的
常备借贷便利利率，均较此前下降
10个基点。中国国际经济交流中
心副理事长王一鸣认为，政策利率
下降等利好政策落地，有助于降低
融资成本，支持实体经济发展。

中国人民银行、金融监管总
局、中国证监会日前联合召开电视

会议指出，要继续推动实体经济融
资成本稳中有降，规范贷款利率定
价秩序，统筹考虑增量、存量及其
他金融产品价格关系。

今年以来，1年期LPR已下降
20个基点。6月20日LPR今年首
次下降，1 年期和 5 年期以上 LPR
双双下降10个基点。

作为深化利率市场化改革的
重要一步，LPR已替代贷款基准利
率成为贷款利率定价的“锚”，每月
定期发布。东方金诚首席宏观分
析师王青认为，政策利率下调带动
本月1年期LPR下降，将有效带动
实际贷款利率下行，降低融资成
本，进而支持信贷需求回升，增强
消费和投资增长动能。

8月LPR报价出炉

1年期降10个基点 5年期维持不变

新华社北京 8 月 21 日电 记者 21
日从国家航天局获悉，于8月13日发射
的世界首颗进入工程实施阶段高轨合成
孔径雷达卫星陆地探测四号01星，经过
4次变轨后，于近日顺利进入工作轨道，
合成孔径雷达（SAR）天线成功展开，完
成了卫星入轨初期飞控试验主要工作，
卫星工况正常，状态良好，后续将继续开
展在轨测试等工作。

陆地探测四号01星工程研制中，首次
创新提出了大口径环形反射面天线加相控
阵馈源方案并实现工程化，同时带动了相
关基础理论、系统设计和精密制造等方面
技术进步。该星可服务防灾减灾及地震监
测、国土资源勘查及海洋、水利、气象、农
业、环保、林业等行业应用需求，是我国目
前行业用户最多的遥感卫星。未来投入使
用后，将进一步完善我国天基灾害监测体
系，丰富我国重点区域观测手段，全面提升
我国防灾减灾救灾综合水平。

陆地探测四号01星是《国家民用空
间 基 础 设 施 中 长 期 发 展 规 划
（2015-2025 年）》中的遥感科研卫星。
国家航天局对地观测与数据中心工程副
总师孟令杰表示，过去一年，我国共发射
200余颗卫星。我国以卫星遥感、通信、
导航为主体的国家民用空间基础设施体
系初步形成，后续将持续完善国家空间
基础设施建设，推动遥感、通信、导航卫
星融合技术发展，加快提升泛在通联、精
准时空、全维感知的空间信息服务能力。

陆地探测四号01星
顺利进入工作轨道

8月 20日在江苏省启东市拍摄
的崇启公铁长江大桥4号主墩首节钢
围堰安装现场（无人机照片）。

8月20日，由中铁大桥局施工
的崇启公铁长江大桥4号主墩首节钢
围堰安装到位，标志着崇启公铁长江
大桥4号主墩正式转入大体积承台施
工阶段。

崇启公铁长江大桥是上海至南京
至合肥高铁控制性节点工程，是双层
布置的公铁两用桥。

新华社发（许丛军摄）


